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APRESENTACAO

Equipamento desenvolvido com a mais alta tecnologia para limpeza de sistemas de arrefecimento de
veiculos com combustdo interna, o METALCLEAN, em suas duas versdes, foi desenvolvido seguindo os
parametros internacionais de seguranga e cuidado com o meio ambiente.

Apresenta um revolucionario conceito em limpeza do radiador e galerias do bloco do motor, com um
sistema pressurizado que garante uma troca mais eficiente do liquido e evita a formacao de bolhas de ar
no sistema, ja que o liquido novo entra e substitui o velho na mesma quantidade.

O Modelo Plus (Pressurizado) possui reservatorio para agua limpa (42 litros ) e 4gua suja ( 84 litros ) ,uma
bomba centrifuga que fornece uma pressao de até 4 bar para troca e testes de pressao e vazamentos no
sistema, uma valvula reguladora que controla automaticamente a pressdao maxima, e apoio sobre rodizios
para facil locomocao.

O Modelo Eco (Filtro) ndo substitui o liquido de arrefecimento , mas filtra-o de maneira extremamente
eficiente e o recoloca no veiculo , evitando contaminacio do meio ambiente e o fechamento da valvula
termostatica , o que torna a limpeza mais rapida e eficiente.

Antes de usar esses equipamentos , leia atentamente o manual de aplicacdo. Caso tenha alguma ddvida,
consulte o nosso departamento técnico pelo telefone (11 ) 3621.4333.

RS- Nl R. Dom Pedro Henrique de Orleans e Braganca, 304
Vila Jaguara - CEP 05117-000 - Sao Paulo - SP
I r Tels: (55) (11) 3621-4333 / 3621-4400 - Fax: (55) (11) 3621-4638

il sea-l vendas@metalsinter.com.br - www.metalsinter.com.br
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COMPONENTES DO SISTEMA
DE ARREFECIMENTO
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* Bomba d’agua: responsavel pela circulagao do liquido de
arrefecimento em todo o sistema.

e Eletro-ventilador: reduz a temperatura do liquido de arrefecimento
no radiador, quando necessario.

* Mangueiras: permitem a conexao entre os componentes do sistema
de arrefecimento.

e Radiador: componente responséavel pela troca térmica do liquido
de arrefecimento.

e Sensor de temperatura: monitora a temperatura de trabalho do
liquido de arrefecimento do motor e passa a informagdo ao médulo
de injecdo eletronica.

e Vaso de expansdo: responde pelo abastecimento do liquido de

arrefecimento e controle do nivel do sistema.

¢ Tampa do vaso expansor: garante a seguranga contra excesso de
pressdo no sistema.

¢ Tampa do radiador: garante a seguranga contra excesso de pressao
no sistema dos modelos antigos.

¢ Termo-interruptor: responsavel pelo acionamento da ventoinha.

e Valvula termostatica: responsavel pela liberacao da circulagdo de
liquido no sistema, atua como regulador de temperatura
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SISTEMA DE ARREFECIMENTO

Motor Quente

Quando a temperatura do motor atinge o
intervalo entre 92C e 97C , a valvula
termostatica comeca a se abrir devido ao
aumento da temperatura do liquido de
arrefecimento, e este passa a circular
(conforme desenho ao lado ) pelo sistema
que envolve o radiador, com a fungao

especifica de baixar a temperatura do liquido,
seja pela ventilagdo frontal do veiculo em
movimento, seja pelo acionamento da
ventoinha (eletro-ventilador).

Motor Frio

O sistema de arrefecimento dos veiculos recebe
entre 5 e 8 litros de agua, capacidade que varia
conforme o tipo de motor e seus acessorios. Esta
quantidade de agua, porém, é insuficiente para
controlar a temperatura desses motores, princi-
palmente durante viagens feitas sob calor inten-
so ou durante uma subida de serra, por exem-
plo. Para tornar isso possivel, algumas modifica-
¢coes foram incorporadas tanto ao sistema de

arrefecimento como aos agregados, como o au-

mento da pressdo, de aproximadamente 1/2 bar,
para 1 bar em média.

Ao lado podemos observar a dgua quente sendo
resfriada pelo radiador apos ser liberada pela
valvula termostatica

FILTROS
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LIMPEZA DO SISTEMA

Antes da execugdo do servigo, o cliente deve ser alertado sobre a possivel

ocorréncia de vazamentos ap6s a limpeza caso o veiculo seja muito velho e/ou mal cuidado, pois
é comum neste momento a remogdo de incrustagdes, que na maioria das vezes tapam
temporariamente os furos. Ele deve saber que tais vazamentos podem causar queima da junta do
cabecote , empenamento, fundir o motor e, sem divida, acelerar o processo de corrosao pela
precipitacdo de cobre no cabegote (corrosdo galvanica), além de que tal fato poderia acontecer

em lugar e horario muito impréprios.

SANGRIA DAS BOLHAS DE AR

Ligue o motor e deixe em marcha lenta , quando este alcangar a temperatura

normal de trabalho (acionamento da ventoinha), observe através do vaso
expansor a eliminacdo das bolhas de ar. Desligue entdo o carro e abra
lentamente a tampa do vaso expansor, tomando cuidado com a pressao.
Depois de feita a eliminacao dos gases , complete o nivel do vaso expansor e

repita a operacao, caso necessario.

FILTROS
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DEFEITOS PROVAVEIS
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EQUIPAMENTOS NECESSARIOS PARA TESTAR O SISTEMA

Densimetro

Acessorio utilizado para verificar
o percentual de aditivo na agua do
radiador.

Obs. Muitas vezes olhamos a agua
do sistema e notamos uma certa
coloragao, porém esta coloragao
em geral apenas indica a presenca
de aditivo. Neste caso devemos
conferir com o densimetro qual o

percentual de aditivo existente.

Multimetro

Equipamento utilizado

4 para teste do sistema de
|-l arrefecimento e dos demais
componentes eletro-eletro-
nicos do automovel.

TESTE DE EQUIPAMENTOS

1 Peca desligada:

Valor de resisténcia infinito

(circuito aberto)

Peca ligada:
Valor de resisténcia zero

(circuito fechado)

FILTROS
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mm 2 Com lampada

v Peca desligada (lampada apagada)

Peca ligada (lampada acesa)

Obs: os testes 1 e 2 checam somente o funcionamento
do interruptor, um teste mais detalhado deve ser
realizado com equipamento especifico.
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TESTE DE COMPONENTES DO SISTEMA

1¢- Colocar a valvula termos- £
tatica em um recipiente com
agua e aditivo na proporgao
recomendada e colocar o

recipiente em fogo baixo. ..
P 5 2. Com o auxilio de um

Nao deixe que a valvula . .
termdmetro, faca movi-
mentos circulares no liqui-

do de arrefecimento, para

termostatica encoste no fun-
do do recipiente.

que o mesmo adquira uma
temperatura uniforme. Em
seguida observe o aciona-

32 - Ap6s 15 minutos (aprox.
100° C) retire a valvula e observe

se ela esta totalmente aberta.
mento da valvula.

OBS: Este procedimento testa
exclusivamente se a valvula esta

funcionando. Caso haja duvida,
consulte o fabricante da peca.
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TIPOS DE CORROSAO

Corrosao Galvanica

E um fendbmeno natural que ocorre quando dois ou mais metais com potenciais elétricos
diferentes estao presentes no mesmo meio, iniciando o processo de eletrélise.

Atualmente, a grande maioria dos cabegotes é produzida a partir de ligas de aluminio
e diversas particulas de outros metais, como cobre, magnésio, manganés, silicio e
cromo, entre outros. Todos estes elementos estdo dispostos de maneira a ndo interagirem
entre si, porém, quando sdo submetidos a condi¢oes de ma conservagao, falta de
manutencdo preventiva ou falta de um aditivo de boa qualidade na agua do sistema
de arrefecimento (dentro do que determina a norma NBR 13705) e nas proporg¢des
indicadas pelo fabricante do motor , estes elementos sdo expostos a um aumento
significativo de temperatura, formando precipitados (agrupamentos de graos da mesma
espécie) dentro da prépria liga com
aumento da forca potencial e conseqtiente
reagdo contra o aluminio, que é o mais
eletricamente negativo no circuito. Notem
que este fendbmeno ocorre com maior
freqiiéncia nas galerias de passagem de
agua, sempre nas areas proximas a camara
de combustao que €, sem duvida, a regidao
sujeita as maiores temperaturas.

Para evitar este fendbmeno, devemos sempre
manter o sistema devidamente conservado
e aditivado na proporgado adequada, ja que,
depois de iniciado, este processo ndo é
reversivel. A utilizacdo de aditivo a partir
deste momento s¢ iria reduzir a velocidade
da reacdo, retardando o aparecimento dos
efeitos desta corrosao.

FILTROS
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TIPOS DE CORROSAO

Corrosao

12 - Um dos problemas mais comuns no sistema de arrefecimento refere-se a corrosdao e oxidacao
provocadas pela 4gua em contato com metais. Atemperatura da dgua e do sistema também é outro ponto
agravante. Assim, ao abrir a tampa de um radiador ou vaso expansor, podemos constatar a coloragao
“amarronzada” da agua devido ao processo corrosivo em estado adiantado.

Os residuos desse processo da corrosao logo estardo obstruindo a passagem da agua em todo o sistema,
inclusive no radiador.Estes residuos em movimento e sob pressdao agem como um jato de areia, danificando
com mais rapidez o sistema, principalmente o selo da bomba d“agua, e provocando vazamentos

A e

Ressecamento das mangueiras e outros

A falta de uso de aditivo no sistema de arrefecimento
e a elevada temperatura aceleram o processo de
ressecamento dos componentes de borracha.
Mangueiras e valvulas das tampas do vaso expansor

podem estourar ou sofrer vazamentos, com perda
de temperatura e pressdo.

Apds tudo que foi exposto podemos entender a real

importancia e necessidade do uso do aditivo no radiador dos veiculos.

Esse produto se tornou indispensavel nos sistemas de arrefecimento, ja

que tem um papel importantissimo no perfeito funcionamento da injecao

eletronica dos veiculos, e todas as montadoras ja recomendam aos seus

clientes o uso de aditivo a base de etilenoglicol no sistema de arrefecimento

como parte de uma manutencao efetiva do motor de seus veiculos. FILTROS
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TIPOS DE CORROSAO

Cavitacao

A cavitagdo € outro problema presen-
te no sistema e muito confundido com
a corrosdo, porém com caracteristicas
diferentes.

A cavitacdo ocorre sempre nas mes-
mas regides, como constatamos nas
fotos ao lado. Inicia-se com a forma-
cdo de pequenas bolhas que surgem
com a movimentagdo rapida da agua.
Estas bolhas vao se chocando com a
carcaga da bomba, soltando pedacos
da peca e provocando a cavitagdo,
que chega a perfurar a mesma, como
mostram as fig.1 e 3.

Aqui também os residuos de ferrugem
contribuem para a destruigdo prema-
tura da peca.

Outras partes do motor também afetadas pela cavitagao
sdo as camisas de cilindro,sendo a maior incidéncia nos
motores a diesel. O processo de cavitagdo é exatamente
igual ao que acontece com a carcaca da bomba d“agua.

FILTROS

)=

METALSINTER | 1]




M
. o

IMPORTANCIA DO ADITIVO NO SISTEMA

Porque utilizar o aditivo no radiador e manté-lo em boas condicoes:

e Evita o ressecamento das mangueiras;

e Evita danos na valvula termostatica;

* Mantém a temperatura do sistema sob controle;

e Evita a formagao de 6xidos junto ao sensor de temperatura,comum
nos motores com injecdo eletronica;

e Aumenta o ponto de ebuli¢do;

e Inibe a formacgao de bolhas de ar no liquido de arrefecimento que
provocam as cavitagdes em camisas e na bomba d“agua;

e Protege o sistema contra corrosoes e incrustagoes que dificultam
a troca de calor, aumentando a temperatura do motor;

® Reduz a poluicao ambiental;

e Lubrifica o retentor da bomba d“agua;

e Evita corrosdes na bomba d“agua ( quebra das palhetas );

e Evita danos a valvula de seguranca da tampa do vaso expansor
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TABELA DE APLICACAO

CAPACIDADE ADITVO  VOLUME
00 SISTEMA A% AGLIA EW
EMLITROS EMLUTROS LITROS

MODELD

DFCICHAL

UKD MILE | MILLE ELX/
ELETROMIC/FICRINDY
FICK-UP MOTOR 1000

CONDMCIONADD OU
S/ AQUECEDOR

UMD MILE / MILLE ELX
ELETROMIC

UMD - TODOSE MOTOR 1.3
UMD - TODODS MOTOR

Cl AR
CONDMCIONADD DU
Gl AQUECEDDR

Cl AR
CONMMCIONADD OU

65

& AQUECEDOR
TODOS

13115718

UMD - TODOS MOTOR 1.5 &M AR
CONDCIONADC DU

S AQUECEDOR

LquE.l TURBD TODO
— -I-
1|Pr-1 fi TODOS ]
PO 20EZ0I6Y  |Topos | -I-
1r=1.l||=l~'n 2 |: E20-16V TODOS 284 426
[PALID 1.0¢ 1.5 - EDWED/EL |C/ AQUECEDOR | -_‘E-
F‘.AI..II_'I 1. u EIJ EDX Ci AR .

COMNCIONADD

FALIO168-168Y

PALIO16G-16W

SIEMA 1.5 EL
SIEMA 1.8 EL

BIEMA 16 WiHL
HEMA 16 VHL

ALFA 155

TOTAL
EM
LITROS
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TABELA DE APLICACAO

CAPACIIADE
DO SISTERA 4% M A EM
EM LITRODS EMLITHDE LITROS

“:EE-IE-

FECEDE

ADNTIVD  WOLUMIE

MODELD DPGHN AL

(! L WELHO B CHUECE DOR a,
GOL 1000 AE MOD. VELHO -I- E-E!I-

'a'l.llﬁlat F'nl.l-liarl SR URIELIE DU

IR OO DI CRds D0
A CHIECF O

VOIAGE PARKAT],
RO AR 16

il ““
1.8 7 20

‘-Ir'a.l‘ L | GRIANTLIM CiaM L OHN DAL I.84

-ﬂﬂ
LB 2000

APDILLDH GILIRS ;ﬁl.—JFLI:I:IIIF

POINTER . AP 1.8

LOs0AFS | POINTER - AE 1.8

1000 AE MOCH, NLCT IECE DR N L]

el —-
1.EE 1.8 AF

ML), RV 1.6 - T8 AP

m““ﬂ
AR CONTHCIONADC

i.0 M RATHED 18V BMAOUECEDDR L

H-EI.'II MOTOR ATFL.0 18 W -EZ-E:--.'HI-

HATMONE Y CRCLEELE TLEA DS W L] .20

-:'.--r::-

POLLD 1 & =10 CUAR O DICRCUA DO T 6l

CACUECEDOR

1.8

LD

31,86

PASSAT ;
ALEMAD

e O el IR R Bl Bl
ALEMALD

WANILANT

PASEAT WRE I
AL ENAD

Wbl oo IS0 S IR

KOMB DIE V]

WARIANT 54R CONDECIOMADD 4,91

TOTAL
EM
LITRL
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TABELA DE APLICACAO

J!'J']ET.’-'LL::IHTER

CAPALCIDADE ADITVG  VOL
MODELD OPCHIMAL DO SESTEMA, 1 AEW

EM LITRGS EMLUTROS LITROS
_-I_-JI--IE-

FIESTA 1003 o § ASLUEC BR0R 1,24

C lFI‘lItFll ¥ EHDLIRA 1 TC 311

T S [ S P Y

ESCORT MOTOR FETEC TOO0S
m“mm
MORDED 1000 16V CAMBIO AUTOMATICO

F = 1000 MO0, VELHO E MOTOR FORD 1.6

HOWD AL COOL | GASOLINA TOOHOE

TEIT AL
EM
LITRCE

F = Vi W0 VELHD TOOOE
EEEL

F- H‘IIEI N ESEL Ti )
m-:ﬂ--}:-m
ru!lh-.EF 4 CC C1 ACIEC ] a0

::::zn_-n:--x!-:-:-

RAMGER § CC -'_- AL B B
13 53 7.8

e O sl
!.I.'Eﬂl:l.l' GASOLINA

|.||r||_1l |_-'1 \ILI Lln] CIAQUECEDOR

AE 1600 ﬂj.l."

AE1
i el I Nl I
AP 1800 GAS.TALL,

VERCNA AE - 1600 GAS SIAQLUECEDDHR

-.'E--E:-E'.E-
VERLUINA AE - THOE ALCOLOL 5 LEFIH .

VEROMA AP 1800 [fODOS -I--_T.--I-
MEL REY | PAMPA SIAQUECEDOR

CORCEL | BELINA AE-1600

ALCOOL | GABDLINA

DEL REY | PAMFA
CORCEL [ BELINA AE-1600
ALCOOH, | GASDLINA

C/IAQUECEDOR 5 i 3
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TABELA DE APLICACAO

: CIDADE ADITHYG  WOLUME TOTAL
B LEDE LG OPCEOMAL % TELA P LkLiA EM [
I':H LITROS ENLITROS LITRGS LITROS

EL REY | PAMPA EIA.H:
CORCEL | BELINA AE-16D0
ALCOOL ! GASOLINA
4,14

DEL REY | PAMPA 378
“EL | BELINA &E-1BO0

ALHEAS 1.8 E 2000

YERSALHEAS 1.8 E 200D
CHOMADD
IWWECEDDR
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TABELA DE APLICACAO

ADITIVE VOLLUME
MODELD IPc S TES 805, AGLA B
EMLITROE EMLUTRCEE LITROS

OPALA 4 CHL
uflq._p, KADETT

VECTRA

Cl AQUECEDDR

CONDICIONADD
- 10 | BLAEZER 4.3 - V& _-EE--.]E-_

'.=:-||| 2.5 DIESEI o AR 4,04 808
! L'"-IL'II' AN AL

ERAD 4.1 1 Tllnl"l-

SILVERADD 4.2 L DIESEL TODOS
TURBD

TOTAL
EM
LITROES
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CONSIDERACOES FINAIS

A Metalsinter mantém um corpo de técnicos altamente especializados sempre a disposicdo dos clientes
para auxiliar na solucdo de problemas e duvidas na utilizagdo de seus equipamentos.

Para desfrutar de mais esse servico, basta entrar em contato conosco.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tanto o Modelo Pressurizado quanto o Modelo Filtro foram desenvolvidos para atender aos mais diversos
tipos de clientes, sendo garantidos contra corrosdes provocadas pelo liquido quente que entra em
contato com as maquinas. Seu sistema pressurizado é adequado para limpeza de sistemas de
arrefecimento de veiculos a alcool, diesel, gasolina e gnv , garantindo total eficiéncia. Possuem sistema
de ajuste de pressdo para testes de estanqueidade, abertura da vélvula termostatica e abertura da
valvula da tampa do vaso expansor .

O Modelo Filtro, feito em chapa de ago tratada, oferece total controle sobre as operac¢des por ele
executadas, e tem as seguintes caracteristicas:

* Monitoramento da temperatura de acionamento do moto-ventilador;

e Verificagdo da pressao de trabalho do veiculo;

e Verificagdo da pressao de abertura da valvula da tampa do vaso expansor;

¢ Verificacdo de vazamentos no sistema;

e Verificacdo da abertura da valvula termostatica.

* Monitoramento da hora da troca dos elementos filtrantes;

e Acompanhamento da temperatura de trabalho do motor;

e Possibilidade de colocacdo de aditivo tipo “FLUSH” , através de registro de “BY-PASS’;
e Visualizagdo de passagem dos fluidos limpos e sujos;

e Visualizagdo da quantidade exata de fluido removido, para reposicdo de aditivo;

e Retirada de amostras de fluido sujo e limpo.

FILTROS
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PORQUE EFETUAR A LIMPEZA NO SISTEMA

Como se pode observar no desenho abaixo, o sensor de temperatura ( item 5) trabalha diretamente em
contato com a agua do sistema de arrefecimento.

E através desse componente que a unidade de comando eletronico efetua a leitura e,caso a relacdo
temperatura/forga/velocidade ndo estejam afinados , consequentemente o médulo de injegdo eletrdnico
de combustivel estard consumindo mais. O veiculo perdera poténcia e poluira ainda mais o meio
ambiente.

Dessa maneira , se pode enteder porque é importante manter o radiador e seu

liquido refrigerante em perfeitas condigdes no sistema de arrefecimento. Além de evitar o
superaquecimento, corrosao e congelamento, torna-se de suma importancia para manter regulada a

injecao eletronicae ndo poluir o meio ambiente.

. Bobina da ignicao
. Distribuidor de alta tensao
. Vélvula de injecao
. Regulador de precao
. Sensor de temperatura
. Interruptor da borboleta
. Sensor de rotacao
. Regulador de marcha lenta
. Tampa do radiador
0. Agua quente

(40% aditivo , 60% agua)
11. Vélvula termostatica
12. Entrada de ar
13. Agua resfriada

(40% aditivo , 60% agua )

14. Bomba d’4gua
15. Unidade de comando eletronica

1
2
3
4
5
6
7
8
9
1
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